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 خذا وامبٍ

 ایزان اوذارداست ملی ساسمان با آضىایی

ِ  همـشسات  ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد ٖ  ٍ تحم٘مـبت  اػـتبًذاسد  هَػؼـ  كـٌؼت

 اػتبًذاسدّبٕ هلٖ )سػوٖ( اٗشاى ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى،

 .داسد ػْذُ ثِ سا

ثـِ   29/6/90اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هـَس   ًبم هَػؼِ 

 خْت اخشا اثلاؽ ؿذُ اػت.   24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼـبت   ٍ هشاوـض  ًظشاى وبسؿٌبػبى ػبصهبى، كبحت صا هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘ـذٕ،   ثِ ؿشاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػـت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هــبسوت  اص وـ ٔ  ٍ آگبّبًـ وٌٌـذگبى،  هلـش   تَل٘ذوٌٌـذگبى،  ؿـبه   ًفـغ،  ٍ حـك  كـبحجبى  هٌلـفبً

ًـَٗغ   پ٘ؾ ؿَد. هٖ حبك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػـب   هشثـَ   فٌـ اص  پـغ  ٍ ؿـَد هـ

اٗـشاى   )سػوٖ( هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ طشح سؿتِ آى بث هشتجط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

ِ  ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض رٗللاح ٍ هٌذ ػلالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ هـٖ وٌٌـذ    تْ٘ـ

ٖ  اػـتبًذاسد  ػٌـَاى  ثِ تلَٗت، دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ طشح هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  هٌتــش  ٍ چـبح  اٗـشاى  هلـ ثـذٗي تشت٘ـت،    .ؿـَد  هـ

ٖ  اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿَد هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٓ  اٗـشاى  هلـ ٔ  دس ٍ تـذٍٗي  5 ؿـوبس هلـٖ   وو٘تـ

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ تـى٘  ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى وِ هشثَ  اػتبًذاسد

1اػتبًذاسد  الوللٖ ث٘ي ػبصهبى اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى اػتبًذاسد هلٖ ػبصهبى
(ISO) 2الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ؼَ٘ى

(IEC)  ٍ

3لبًًَٖ  ؿٌبػٖ اًذاصُ لوللٖا ث٘ي ػبصهبى
(OIML) 4ساثط تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اػت

 وذوغ غـزاٖٗ   وو٘ؼَ٘ى 
5
(CAC) وــَس  دس 

ٖ  طؿشاٗ ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبل٘ت ٕ  ٍ ولـ ٕ  ً٘بصهٌـذ  آخـشٗي  اص وــَس،  خـبف  ّـب

 .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘ـشفت ّبٕ

ٕ  لـبًَى،  دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ هٖ اٗشاى اػتبًذاسد هلٖ ػبصهبى  وٌٌـذگبى، حفـ    هلـش   اص حوبٗـت  ثـشا

 اص اخشإ ثؼضٖ التلبدٕ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هلاحظبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى  حلَ ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػلاهت

ٕ   ػبلٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، اللام ٗب/ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ  اػـتبًذاسد، اخجـبس

ٕ  الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى . ًوبٗذ ٕ  وــَس،  هحلـَلات  ثـشا ٕ  اػـتبًذاسد  اخـشا ٖ  وبلاّـب ٍ  كـبدسات

 فؼب  هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.  اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

 آصهبٗـگبّْب هح٘طٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ

 ًظـبم  ضـَاثط  اػـبع  ثش سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي اػتبًذاسد ػبصهبى ػٌدؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍ هشاوض

 وـشد  ػوـ   ثـش  ٍ اػطب ّب آى ثِ كلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كلاح٘ت

 ٍ گشاًجْـب  فلـضات  ػ٘ـبس  تؼ٘ـ٘ي  ػٌدؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗىبّب، لوللٖا يث٘ دػتگبُ تشٍٗح ًظبست هٖ وٌذ. ّب آى

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro Technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact Point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 ه استاوذاردیکمیسیًن فىی تذي

 یمعذو افیال یَا قیعا یافیلا زیمًاد غ هییتع -بزای ساختمان یحزارت یارکق یعا یَا فزايردٌ»

 «ريش آسمًن - سىگ ي سزبارٌ مصىًعی 

 سمت ي/ یا محل اضتغال: رئیس

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ تبثؾ، حؼي آلب

  (هٌْذػٖ ػوشاى)وبسؿٌبػٖ اسؿذ 

  دبیزان:

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ خذاثٌذُ، ًبّ٘ذ

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ(
 

 

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ ةٍٗؼِ، ػْشا

  )دوتشٕ هٌْذػٖ هؼذى(

  )ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب( اعضا:

 ؿشوت آسٗبًب پبسع اهٌٖ٘، ػلٖ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(
 

 

 گشٍُ كٌؼتٖ ػبًب ػبٗك اًتظبسٕ، آٗذا

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ پل٘وش(
 

 

 ىپظٍّـگبُ پل٘وش ٍ پتشٍؿ٘وٖ اٗشا ثبسٗىبًٖ، هْذٕ

 )دوتشٕ هٌْذػٖ پل٘وش(
 

 

 ؿشوت كٌبٗغ ػبٗك ػپبّبى ثَسثَس، فبطوِ

 (الول هذٗشٗت ثبصسگبًٖ ث٘ي)وبسؿٌبػٖ اسؿذ 
 

 

 ؿشوت كٌبٗغ ػبٗك ػپبّبى خبّذٕ اهلـٖ، ػؼ٘ذ

 (هٌْذػٖ هىبً٘ه وبسؿٌبػٖ اسؿذ)
 

 

 ؿشوت گ٘لاى ه٘ىب   حؼ٘ي صاٍِٗ، ػلٖ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ كٌبٗغ(
 

 

 ؿشوت پب  ػ٘ؼتن  سػٌذٕ، هْذٕخَ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىبً٘ه(
 

 

 گشٍُ كٌبٗغ گ٘تٖ پؼٌذ   ػبؿمبى ًظاد، اه٘ش َّؿٌگ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ هىبً٘ه(
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 سمت ي/ یا محل اضتغال: )ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب(اعضا: 

 گشٍُ كٌؼتٖ ػبًب ػبٗك لشٗت، آسهبى

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هذٗشٗت(
 

 

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى پشٗچْشلضلجبؽ، 

 )وبسؿٌبػٖ ف٘ضٗه(
 

 

 ؿشوت پـن ؿ٘ـِ اٗشاى  وشهٖ، سضب

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هٌْذػٖ هىبً٘ه(
 

 

 ؿشوت ثٌِْ٘ ػبصٕ هلش  ػَخت وـَس لٌىشاًٖ، هْشًبص

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هؼوبسٕ(
 

 

 ؿشوت خزة ػتبسُ هحشهٖ، آسصٍ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ(
 

 

 ؿشوت ل٘ىب اًٖ، هبوبىهحوذٕ صٗبس

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿْشػبصٕ(
 

 

 ؿشوت ثْشاى اًشطٕ هف٘ذٕ، كبدق

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ اًشطٕ(
 

 

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ هظلَهٖ ثبًٖ، هٌْبص

 )وبسؿٌبػٖ ؿ٘وٖ(
 

 

 ؿشوت ل٘ىب ًوذ هبل٘بى اكفْبًٖ، ػل٘شضب

 )دوتشٕ هذٗشٗت(
 

 

 ٗذاس الِْ٘ؿشوت ػبصُ پب ّبؿوٖ، هحوذ

 )وبسؿٌبػٖ هٌْذػٖ ػوشاى(
 

 

 هشوض تحم٘مبت ساُ، هؼىي ٍ ؿْشػبصٕ ّذاٗتٖ، هحوذ خؼفش

 )وبسؿٌبػٖ ف٘ضٗه(
 

 

  يیزاستار

 داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ ؿشلٖ، ػجذالؼلٖ

 (هٌْذػٖ ػوشاى)دوتشٕ 
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ  عىًان

  ج اٗشاى اػتبًذاسدهلٖ  ػبصهبى ثب آؿٌبٖٗ

 د اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ ىوو٘ؼَ٘

     گفتبس ؾ٘پ

 1 وبسثشد داهٌِ ٍ ّذ  1

 1 ٖالضاه هشاخغ 2

 2 فٗتؼبس ٍ اكطلاحبت 3

 2 ٖول اكَ  4

 2  ٍٗػب 5

 3 آصهًَِ ٕػبص آهبدُ ٍ ٕثشداس ًوًَِ 6

 3 آصهَى اًدبم ّٕب سٍؽ 7

 3 (لشصاًٌذُ دػتگبُ ؿبه ) ؿبت -ب ٘ال ٕخذاػبص - الف سٍؽ    7-1

 4 (ٖدػت سٍؽ) ؿبت -ب ٘ال ٕػبص خذا - ة سٍؽ    7-2

 4 هحبػجِسٍؽ  8

 4 آصهَى گضاسؽ 9

 5 ٖجٗاس ٍ دلت  10

 7 تىو٘لٖ الضاهبت(  دٌّذُٖ گبّآ)   الف َػت٘پ
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 پیص گفتار

 ٖهؼذً ب ٘ال ّٕب كٗػب ٖبف٘ال ش٘هَاد غ ي٘٘تؼ -ثشإ ػبختوبى ّبٕ ػبٗك وبسٕ حشاستٖ فشاٍسدُ» اسدػتبًذا

 عػباثش اسدػتبًذا ٗيا. ؿذ ٗيٍتذ 1389 ػب دس سثب ًخؼت٘ي ،«سٍؽ آصهَى - ػٌگ ٍ ػشثبسُهلٌَػٖ 

ٍ  گشفت اسلش تدذٗذًظش سدهَ سثب اٍل٘ي إثش  هشثَ ّٕب دس وو٘ؼَ٘ى ٍ تبٗ٘ذ ػٖ سثشٍ  دسٗبفتٖ ّٕبدپ٘ـٌْب

س  ػبختوبًٖ هَ ّبٕ فشاٍسدٍُ هلبلح ى ٍ وو٘تٔ هلٖ هٌْذػٖ ػبختوبػِ٘ خلاا ّفتلذ ٍ ػٖ ٍ ًْو٘يدس 

 ساتهمشٍ  ً٘يالَ حكلاا ىَلبً 3 دٓهب ٗه ثٌذ دػتٌبا ثِ اسدػتبًذا ٗيا ٌٗها تلَٗت ؿذ. 16/10/1396

هٌتـش  اىٗشا هلٖ اسدػتبًذا اىثِػٌَ، 1371 ُثْويهب ةهلَ اى،ٗشا كٌؼتٖ تتحم٘مبٍ  اسدػتبًذا هؤػؼٔ

 .  دهٖؿَ

ػبختبس ٍ ؿَُ٘  -)اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى 5اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى ثش اػبع اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 هٌ٘ٔدس ص خْبًٍٖ  هلٖ ٕپ٘ـشفتّبٍ  تتحَلا ثب ّوبٌّگٍٖ  گبهّٖو حف  إثشؿًَذ.  ًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

 وِ دٕپ٘ـٌْب ّشٍ  ؿذ ّذاخَ ًظش تدذٗذ ٍملض لغاهَدس  اىٗشا هلٖ ّٕباسدػتبًذا ت،خذهبٍ  مػلَ ،كٌبٗغ

 اسلش تَخِ سدهَ  هشثَ فٌٖ ىوو٘ؼَ٘دس  تدذٗذًظش مٌّگب د،ؿَ ئِاسا ّباسدػتبًذاٗي ا تىو٘ ٍ  حكلاا إثش

 .  دوش دُػتفبا هلٖ ّٕباسدػتبًذا تدذٗذًظش خشٗياص آ اسُّوَ ثبٗذ ،ٗياثٌبثش. تگشف ّذاخَ

 ؿَد. هٖ 1389: ػب  13942اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسُ 

 :اػت صٗش ؿشح ثِ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هبخزٕ

ASTM C1335: 2017, Standard Test Method for Measuring Non-Fibrous content of Man-

Made Rock and Slag Mineral Fiber Insulation. 
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 یَا قیعا یافیال زیمًاد غ هییتع -بزای ساختمان یحزارت یارکق یعا یَا فزايردٌ

 ريش آسمًن -سىگ ي سزبارٌمصىًعی  یمعذو افیال 

 ي دامىٍ کاربزد َذف 1

ّبٕ ال٘ب  هؼذًٖ  دس ػبٗك 1(ال٘بفٖ )ؿبت سٍؿٖ ثشإ تؼ٘٘ي همذاس هَاد غ٘ش اسائِبًذاسد ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػت

ثـشإ  خــه  ؿـبه  تدضٗـِ ػـشًذٕ    اػت. اٗـي سٍؽ   )پـن ػٌگ ٍ پـن ػشثبسُ( ػٌگ ٍ ػشثبسُهلٌَػٖ 

 پــن ػـٌگ ٍ   حشاستـٖ پــن  ػـبٗك    ثشداؿتِ ؿذُ اص ًوًَِ  آصهًَِ ٗهال٘بفٖ  ّبٕ ال٘بفٖ ٍ غ٘ش ثخؾ خذاٗؾ

 .اػتػشثبسُ 

 ّبٕ ال٘ب  هؼذًٖ هلٌَػٖ ؿبه  پـن ػٌگ ٍ پـن ػشثبسُ وبسثشد داسد. ثشإ ػبٗك اػتبًذاسداٗي 

ػـشثبسُ    پـنػٌگ ٍ    پـنثِ خض  اخضاٖٗ گًَِحبٍٕ ّشإ  ػشثبسُهلبلح ثشإ هلبلح ػٌگٖ ٗب اٗي اػتبًذاسد 

 وبسثشد ًذاسد. گشهبػخت آلٖ  چؼجبًٌذُهَاد ٍ 

 ؿَد. ّبٕ ًؼَص سا ؿبه  ًوٖ سعآلٖ ٗب  غ٘ش  چؼجبًٌذُهَاد اًَاع ال٘ب ،  ػبٗش حبٍّٕبٕ  اٍسدُفشاٗي اػتبًذاسد 

 مزاجع الشامی 2

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت.  دس هشاخغ صٗش ضَاثطٖ ٍخَد داسد وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد ثِ كَست الضاهٖ ثِ آى

  ؿَد. ثذٗي تشت٘ت آى ضَاثط خضٖٗ اص اٗي اػتبًذاسد هحؼَة هٖ

ّب ٍ تدذٗذ ًظشّبٕ ثؼذٕ آى   دس كَستٖ وِ ثِ هشخؼٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘

ّب اسخبع دادُ ؿذُ  ثشإ اٗي اػتبًذاسد الضام آٍس ً٘ؼت. دس هَسد هشاخؼٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آى

 آٍس اػت. تبًذاسد الضامّبٕ ثؼذٕ ثشإ اٗي اػ ًظش ٍ اكلاحِ٘ اػت، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ

 اػت: ٖي اػتبًذاسد الضاهٗا ٕش ثشاٗاػتفبدُ اص هشاخغ ص

2-1  ASTM C168 Terminology Relating to thermal Insulation 

2-2  ASTM C390 Practice for sampling and Acceptance of Thermal Insulation Lots 

2-3  ASTM E11 Specification for Woven Wire Test Sieves Cloth and test Sieves 

2-4  ASTM E 178 Practice for Dealing with Outlying Observations 

2-5  ASTM E 691 Practice for Conducting an Inter laboratory Study to Determine the 

Precision of a Test Method 

                                                 
1- Shot 
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 اصطلاحات ي تعاریف 3

وـبس   ً٘ض ثِصٗش  تؼشٗف، ASTM C168اػتبًذاسد ؿذُ دس  ئِاسا فٗتؼبساكطلاحبت ٍ ػلاٍُ ثش  دس اٗي اػتبًذاسد،

 سٍد:  هٖ

3-1   

   )مًاد غیزالیافی( ضات

shot 

( m150 ) 100اص اله ًوـشُ   تَاى ًوٖ هىبً٘ىًٖذى الشصّب سا ثب ثشع صدى ٗب ثِ سٍؽ  آىوِ  هَاد غ٘شال٘بفٖ 

 ػجَس داد.

 آسمًناصًل  4

ال٘ـبفٖ  ص هـَاد غ٘شال٘ـبفٖ ثبؿـذ. هـَاد غ٘ش    همـبدٗش هتفـبٍتٖ ا  حبٍٕ  وىي اػتآلٖ هػبٗك حشاستٖ ال٘بفٖ غ٘ش

 ،ثشإ تؼ٘٘ي همذاس اٗي هـَاد  ٖسوت وٌٌذ ٍ ثٌبثشاٗي سٍؿبـه حشاستٖ وبسٕ ػبٗك دس خبك٘ت ػبٗك تَاًٌذ ًوٖ

ِ   ّـبٕ ثـب اًـذاصُ    ٍ دسكذ هبًذُ سٍٕ الـه  ؿبتّبٕ هتؼذدٕ ثِ همذاس  ٍٗظگٖدس اػت.  هَسد ً٘بص ٕ   چــو  ّـب

 .ؿذُ اػتاسخبع دادُ  ،ؿًَذ اٗي سٍؽ تؼ٘٘ي هٖ وِ دس هختلف

 يسایل 5

 .ثشإ پـن ػشثبسُ ٍ پـن ػٌگ C (5 ± 593) داسٕ دهبٕ  ثب لبثل٘ت ًگِ ،کًرٌ 5-1

 .دستگاٌ لزساوىذٌ الک 5-2

 .g01/0 ثب دلت  ،تزاسي 5-3

ٍ  (،m300 ) 50(، ًوشُ m850 ) 20ًوشُ  بث mm203  ػِ ػذد اله اػتبًذاسد ثب لطش ،َا الک 5-4

 ASTM E11ّـب ثبٗـذ هطـبثك اػـتبًذاسد      ٍ ػٌٖ٘ صٗش اله. ولِ٘ الـه اله  دسپَؽثب  (،m150 ) 100ًوشُ 

  .ذٌثبؿ

ٖ ٍ ثشع ًشم  mm25  ٖصثش ثب لطش تمشٗجپلاػت٘ىٖ ثشع ثب هَٕ  ،بزس 5-5 ٖ ثـب ػـشم    ًمبؿـ  تمشٗجـ

 mm25. 

 ؛وپؼَ  تَصٗي ،بًتٍ 5-6

  ؛13 شًُو ٗب 12ًوشُ  لاستیکی،بطزی  در 5-7

 .mm20  ثب لطش تمشٗجٖ ،چًب پىبٍ سًراخ که  5-8
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 ومًوٍ بزداری ي آمادٌ ساسی آسمًوٍ  6

 ومًوٍ بزداری 6-1

         اػــتبًذاسدٍ   ASTM C390ثــشداسٕ ثبٗــذ هطــبثك ثـب اػــتبًذاسد  اػــتبًذاسد، ًوًَــِاٗــي ّــبٕ  ثـشإ آصهــَى  

ASTM  E178  ًَِاًدبم ؿَد. ،ىهَسد آصهَ اص ّش هحوَلِثب حذال  ػِ آصه 

  آسمًوٍ 6-1-1

 ً٘بص اػت. هَسد آصهًَِ g10  حذٍد ،دس اٗي سٍؽ

 ساسی آسمًوٍ آمادٌ 6-2

ثـب لطـش    إ ٗب پتَٖٗ ثب اػتفبدُ اص ٗه چَة پٌجـِ ػـَسا  وـي    ٗه آصهًَِ ًوبٌٗذُ اص ػبٗك تختِ 6-2-1

 ّبٕ اتفبلٖ تِْ٘ وٌ٘ذ.  آصهًَِ ،إ ثشإ ػبٗك فلٍِ  mm20  داخلٖ

ثؼَصاً٘ذ. وپؼـَ    min15 ثِ هذت  C (5 ± 593 ) دس ٗه وپؼَ  ٍصى ؿذُ لشاس دادُ ٍ دس دهبٕ آصهًَِ سا

 ػشد ؿَد. min20  حذٍدآصهًَِ سا اص وَسُ خبسج وشدُ ٍ ثگزاسٗذ  حبٍٕ

ٍصى وٌ٘ذ. ػپغ ٍصى وپؼَ  سا اص آى وـن وـشدُ ٍ ٍصى    g01/0 آصهًَِ سا ثب دلت  حبٍٕوپؼَ   6-2-2

 ٗبدداؿت وٌ٘ذ. WT  ػٌَاىصاًذى ثِ ثؼذ اص ػَسا آصهًَِ 

  آسمًن اجزای َای ريش 7

 )ضامل دستگاٌ لزساوىذٌ(ضات  -ساسی الیافجذا - ريش الف 7-1

تشٗي دس ثبلا ثب دسپَؽ ٍ ػٌٖ٘ صٗش اله دس صٗش آى ثش سٍٕ ٗىذٗگش  كَست دسؿت ثِسا ّب  ػشٕ اله 7-1-1

 . ػَاس وٌ٘ذ

 دّ٘ذ. آصهًَِ سا ثش سٍٕ اله ثبلاٖٗ لشاس 7-1-2

 20صثش ٗب دس لاػت٘ىٖ ثطشٕ، آصهًَِ سا ثب ثشع صدى خشد وٌ٘ذ تب اص اله ًوـشُ   پلاػت٘ىٖ ثب ثشع   7-1-3

 ػجَس وٌذ.

 ثش سٍٕ تَسٕ ّش اله، ٗه دس لاػت٘ىٖ ثطشٕ لج  اص ػَاس وشدى ٍػبٗ  لشاس دّ٘ذ.  7-1-4

اٗـي دػـتگبُ سا    .لشاس دّ٘ـذ اله خَدوبس ّبٕ حبٍٕ آصهًَِ سا ثش سٍٕ دػتگبُ لشصاًٌذُ  ػشٕ اله   7-1-5

 وبس  اًذاصٗذ. ، ثٍِاسد ػٌٖ٘ صٗش اله ؿَد ،ّوِ هَاد ال٘بفٖ اص اله ػجَس وشدُ ٗب تب ٌّگبهٖ وِ min20  ثشإ

كَست هدضا )ثذٍى دس لاػت٘ىٖ ٍ اله( ثـش سٍٕ   ِ هَاد هبًذُ سٍٕ ّش اله سا ثِ دلت ثشداؿتِ ٍ ث   7-1-6

 ػٌٖ٘ تشاصٍ ٍصى وٌ٘ذ. 
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 ٍصى وٌ٘ذ.   g01/0  تمشٗتَاد هبًذُ سٍٕ ّش اله سا ثب ه 7-1-6-1

 )ريش دستی( ضات -جذا ساسی الیاف -ريش ب  7-2

 آصهًَِ سا ثش سٍٕ اله ثبلاٖٗ ثب ػٌٖ٘ صٗش اله لشاس دّ٘ذ. 7-2-1

الـه  ٍ  20لاػت٘ىٖ ثطشٕ، آصهًَِ سا ثـشع ثضً٘ـذ تـب اص الـه ًوـشُ       دسٗب صثش  ثب ثشع پلاػت٘ىٖ 7-2-2

 س وٌذ.ػجَ 50ًوشُ

وـِ ّوـِ    اطوٌ٘بى ٗبث٘ـذ ػجَس وٌذ.  100آصهًَِ سا ثشع ثضً٘ذ تب اص اله ًوشُ  ًشم ًمبؿٖثب ثشع  7-2-3

 .اًذ شدُػجَس وثب ثشع صدى ّب  اله سٍٕهَاد 

طَس خذاگبًِ )ثذٍى اله( ثش سٍٕ ػٌٖ٘ تشاصٍ ِ ثثِ دلت ثشداسٗذ ٍ ّوِ هَاد هبًذُ سٍٕ ّش اله سا  7-2-4

 ٍصى وٌ٘ذ.

 ٍصى وٌ٘ذ.   g01/0  تمشٗتهَاد هبًذُ سٍٕ ّش اله سا ثب   7-2-4-1

 محاسبٍ ريش  8

ٍ ًوـشُ   50،  ًوشُ 20ّبٕ ًوشُ  وِ ثِ تشت٘ت ثش سٍٕ اله إ ال٘بفٖ سا ثشإ آصهًَِدسكذ هَاد غ٘ش 8-1

 هبًذُ اػت هحبػجِ وٌ٘ذ. 100

ا خوغ وـشدُ ٍ ٗبدداؿـت   س 100ٍ ًوشُ  50،  ًوشُ 20ّبٕ ًوشُ  سٍٕ اله (WP)هبًذُ  خشم ّبٕ 8-1-1

 هحبػجِ وٌ٘ذ:( 1هؼبدلِ )اػتفبدُ اص سا ثب  (WC)دسكذ ٍصًٖ هَاد غ٘شال٘بفٖ  وٌ٘ذ ٍ

WC=(WP×100)/WT                                         (1)  

 وِ دس آى:

WC   ؛ثشإ ٗه آصهًَِ)ؿبت( ال٘بفٖ غ٘ش دسكذ ٍصًٖ هَاد 

WP  شحؼت ث ،ّب هَاد هبًذُ سٍٕ ّوِ اله خشمg؛ 

WT  ثشحؼت  ،/لج  اص خذاػبصٕآصهًَِ ثؼذ اص ػَصاًذى خشمg. 

تمؼ٘ن )ّب(  WC  سا خوغ وٌ٘ذ  ٍ ثش تؼذاد( )حذال  ػِ آصهًَِ / آصهَى)ّب(  WCدسكذّبٕ و     8-2

 دػت آٗذ.ِ ث )همذاس ؿبت( وٌ٘ذ تب ه٘بًگ٘ي و  دسكذ ؿبت

 گشارش آسمًن  9

 ش ثبؿذ:ٗاطلاػبت ص حذال  ذ ؿبه ٗگضاسؽ آصهَى ثب

 ؛اٗشاى ٖي اػتبًذاسد هلٗاسخبع ثِ ا -الف
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  :آىهـخلبت ًبم فشاٍسدُ ٍ  -ب

 ؛ٌٌذُو تأه٘يب ٗ، تَل٘ذوٌٌذُبسخبًِ، وًبم ؿبه   آصهًَِهٌجغ  –

 ؛ذ٘ذ تَلو –

 ؛ًَع فشاٍسدُ –

 ؛سًگ فشاٍسدُ –

 ؛ـگبُٗ  ثِ آصهبٗ  فشاٍسدُ ٌّگبم تحَىؿ –

 وشد.ووه خَاّذ  آصهًَِّشگًَِ اطلاػبتٖ وِ ثِ ؿٌبػبٖٗ  –

 هَاد غ٘شال٘بفٖهَسد اػتفبدُ دس تؼ٘٘ي همذاس  سٍؽ آصهَى -پ

هبًذُ ثش سٍٕ ّش اًذاصُ اله ٍ دسكذ و  هَاد غ٘شال٘بفٖ )همذاس ؿبت( ثب تمشٗت دّن  ٖدسكذ ٍصً –

  ؛دسكذ

 ؛1-6ثٌذ صٗشدسكذ و  همذاس ؿبت ثشإ ه٘بًگ٘ي ًتبٗح حذال  ػِ آصهًَِ هٌفشد هطبثك  –

 ؛اػت ًذُ ؿذُدهبٖٗ وِ دس آى هبدُ ػَصا –

 صهبًٖ وِ لشصاًٌذُ اله وبس وشدُ اػت. –

 1دقت ي اریبی  10

ثشداسٕ ٍ  ػلاٍُ ًوًَِ ، ثِهَادثِ تغ٘٘شپزٗشٕ  هَادًتبٗح آصهَى ثشإ ًوبٌٗذگٖ ػولىشد  ،دقت 10-1

 ػبصٕ آصهًَِ ثؼتگٖ خَاّذ داؿت. آهبدُ

خب ثِ پزٗشٕ دس اٗياسپزٗشٕ ٍ تدذٗذاسصٗبثٖ ؿذ. تىشASTM E691 ًتبٗح ثب اػتفبدُ اص اػتبًذاسد  10-1-1

ؿَد. تغ٘٘شپزٗشٕ  ، تؼشٗف هٖدسكذ 95اطوٌ٘بى  ػطحثشاثش اًحشا  هؼ٘بس هتٌبظش ثشإ سػ٘ذى ثِ  8/2كَست 

ث٘ي ًتبٗح آصهَى دسٍى ّش آصهبٗـگبُ دس ؿشاٗط ٗىؼبى تىشاسپزٗشٕ اػت. تغ٘٘شپزٗشٕ ث٘ي ًتبٗح آصهَى 

 .پزٗشٕ اػتهختلف، تدذٗذ ّبٕ آصهبٗـگبُ

ثشإ ه٘لادٕ  2003دس ػب  وِ ّبٕ ث٘ي آصهبٗـگبّٖ  ًتبٗح آصهَى ،َای بیه آسمایطگاَی آسمًن 10-1-2

ّبٕ  اسائِ ؿذُ اػت. آصهَى 2ٍ  1 ّبٕ دس خذٍ  ،اًدبم ؿذُّبٕ الف ٍ ة  سٍؽهمذاس و  ؿبت ثب اػتفبدُ اص 

ّبٕ  حذال  تؼذاد آصهبٗـگبُ اًدبم ؿذ ثِ اػتثٌبٕ آى وِ ASTM E691ث٘ي آصهبٗـگبّٖ هطبثك اػتبًذاسد 

ّش  ثبس تىشاس( اص پٌح وبسخبًِ  ثب ػِ  ّب )آصهًَِهختلف ثشآٍسدُ ًـذ. ثشسػٖ ؿبه  پٌح هبدُ  وٌٌذُ  آصهَى

 آصهًَِ ثَد.

                                                 
1-Bias  
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تَاى  ًوٖاسٗجٖ سا اص آى خب وِ هبدُ هشخغ اػتبًذاسدٕ ٍخَد ًذاسد، ثشإ اٗي سٍؽ آصهَى   ،اریبی 10-2

 وشد. ث٘بى

 بزای ريش الفدقت  -1جذيل 

 آسمًوٍ 5

 آسمایطگاٌ 4

 بار تکزار 3

 تجذیذ پذیزی تکزارپذیزی

 مًاد
میاوگیه کل مقذار ضات 

 درصذ
r 

 میاوگیه

 درصذ
R 

 میاوگیه

 درصذ

 11/27 213/4 11/27 213/4 543/15 پ

 39/29 615/4 39/29 615/4 704/15 ث

254/20 ب  974/0 81/4 312/2 42/11 

 84/15 550/3 25/11 521/2 412/22 الف

 80/13 272/4 80/13 272/4 952/30 ت

 دقت بزای ريش ب -2جذيل 

 آسمًوٍ 5

 آسمایطگاٌ 4

 بار تکزار  3

 تجذیذ پذیزی تکزارپذیزی

 مًاد
میاوگیه کل مقذار ضات 

 درصذ
r 

 میاوگیه

 درصذ
R 

 میاوگیه

 درصذ

 50/41 854/5 11/31 389/4 108/14 پ

 28/22 339/3 36/13 003/2 990/14 ث

 59/21 145/4 58/12 415/2 199/19 ب

 48/14 984/2 48/14 984/2 604/20 الف

 57/9 825/2 51/7 217/2 534/29 ت
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 پیًست الف

 (آگاَی دَىذٌ)

  تکمیلیالشامات 

 مقذمٍ

 ثبؿذ، هـخق ؿذُ ،ٍػ٘لِ خشٗذاس دس ػفبسؽ خشٗذ ٗب لشاسداد وِ ثِ صٗش ثبٗذ فمط ٌّگبهٖ تىو٘لٖالضاهبت 

إ ؿذُ ػبختِ  گ٘شٕ همذاس هَاد غ٘شال٘بفٖ )ؿبت( پـن هؼذًٖ داًِ ثشإ اًذاصُثب آة  ؿؼتـَسٍؽ  ٍد.وبس س ثِ

سٍد. سٍؽ  وبس هٖ آوَػت٘ىٖ ثِ تبٗ ثشإ تَل٘ذ فمط ػٌگ پـن ػشثبسُ وَسُ آّي گذاصٕ ٍ  پـنؿذُ اص 

هؼذًٖ )ػٌگ ٗب  ّبٕ پـنگ٘شٕ همذاس هَاد غ٘شال٘بفٖ ٗه سٍؽ خبٗگضٗي ثشإ  ثب آة ثشإ اًذاصُؿؼتـَ 

 ً٘ؼت. 1حلاخٖ ؿذُإ، پتَٖٗ ٗب ػبٗش هلبس  پـن  ، تختِ ػشثبسُ( ثِ ؿى  ثلَوٖ

 َذف 1-الف

 هؼذًٖ ال٘ب  حشاستٖ ّبٕ ثشإ همذاس هَاد غ٘شال٘بفٖ )ؿبت( ػبٗك هتذاٍ سٍؽ آصهَى  ثِ هٌظَساٗي پَ٘ػت 

سٍؽ  دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. اٗي لٖتبٗتَل٘ذ ؿذُ ثشإ كٌؼت پـن  هَادٍٗظُ ثشإ  ثِػٌگ ٍ ػشثبسُ 

ال٘ب  هؼذًٖ ّبٕ ال٘بفٖ ٍ غ٘شال٘بفٖ )ؿبت( ٗه آصهًَِ  ثخؾ خذاٗؾآصهَى ؿبه  ٗه سٍؽ تدضِٗ تش ثشإ 

  اػت.ػشثبسُ پـن ٍ پـن ػٌگ هلٌَػٖ 

 تعاریفاصطلاحات ي  2-الف

 اكطلاح ٍ تؼشٗف صٗش دس اٗي پَ٘ػت وبسثشد داسد:

 1-2-الف

 بٍ ريش تز جذایص

elutriate 

 ٍػ٘لِ ؿؼتي، تِ ًـ٘ي وشدى ٍ ػشسٗض وشدى.  ٗب ثشطش  وشدى ؿبت ثِ خذاٗؾ

                                                 
1 - Granulated 
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 يسایل 3-الف

 .ػشثبسُ ٍ پـنػٌگ ( ثشإ پـن 5 ± 593)  C داسٕ دهبٕ ثب لبثل٘ت ًگِ، کًرٌ 1-3-الف

 .اهشٗىبٖٗ اػتبًذاسد ّبٕ اله ،دستگاٌ لزساوىذٌ 2-3-الف

  .g 01/0 ٗتتمشثب لبثل٘ت تَصٗي ثب  تزاسي، 3-3-الف 

 50 ، اله ًوشُ (m)850  20اله ًوشُ  ،mm(203) ّبٕ اػتبًذاسد ثب لطش  اله الک، 4-3-الف

m)300،)   ُ100اله ًوش m)150 ُ200( ٍ اله ًوش  m)75 ) ِثب لشاس گشفتِ ثِ تشت٘ت اًذاصُ چـو

 ثبؿذ.  ASTM E11ّب ثبٗذ هطبثك اػتبًذاسد  ػٌٖ٘ صٗش اله. ّوِ اله

  .mm25 ٍ ػشم تمشٗجٖ  mm25 ثب هَٕ پلاػت٘ىٖ ثب لطش تمشٗجٖ للن هَٕ ًمبؿٖ ًشم  ،سبز 5-3-الف

 .هؼ٘ي ثبثت ٍصىثب  ،یا ظزف تًسیه بًتٍ 6-3-الف

 .13ٗب  12، ًوشُ یلاستیک بطزی در 7-3-الف

 .mm20 ثب لطش تمشٗجٖ ، چًب پىبٍ سًراخ که 8-3-الف

 .( kPa) 193دس  min/ ml1200داسٕ خشٗبى  ثب لبثل٘ت ًگِ، فطارسىج 9-3-الف

 .مخلًط که 10-3-الف

 .قیف 11-3-الف

 .خَؿبًذى ٍ پبِٗثشإ  ml100 ثب لؼوت تحتبًٖ گشد ثب حدن  باله 12-3-الف

 .1ثِ سٍؽ تش دستگاٌ جذاکىىذٌ 13-3-الف

 2جزیان سىج  1-13-3-الف

 .mm6 ، ثب لطش ای ضیطٍَای  لًلٍ  2-13-3-الف

 .یپلاستیک َای لًلٍ  3-13-3-الف

 .خبًِگشم مقايم درسیىی یا ظزف   4-13-3-الف

 .C(5 ± 100) داسٕ دهبٕ  ثب لبثل٘ت ًگِ ،خاوٍگزم  5-13-3-الف

                                                 
1 - Elutriator 

2 - Flow meter 
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 ومًوٍ بزداری ي آمادٌ ساسی آسمًوٍ 4-الف

ٗب ثب تَافك ث٘ي  ASTM C390ّبٕ اػتبًذاسد، ًوًَِ ثشداسٕ ثبٗذ هطبثك اػتبًذاسد  ثشإ اّذا  آصهَى

 ثبؿذ. خشٗذاستَل٘ذوٌٌذُ ٍ 

 آصهًَِ اػت. g10طَس تمشٗت ً٘بص ثِ ِ دس اٗي سٍؽ آصهَى ث آسمًوٍ،  1-4-الف

 آمادٌ ساسی آسمًوٍ  2-4-الف

  ّبٕ اتفبلٖ پـن ثشإ آصهًَِ mm20 ثب اػتفبدُ اص چَة پٌجِ ػَسا  وي ٗه آصهًَِ ًوبٌٗذُ   1-2-4-الف

 دهبٕدس  min15 ثِ هذت  ؿذُ صىثَتِ ٗب ظش  ٍؿذُ تِْ٘ وٌ٘ذ. آصهًَِ سا دس ٗه  حلاخٖهؼذًٖ 

 C (5 ±  593 )تمشٗجٖثب آصهًَِ سا اص وَسُ خبسج وشدُ ٍ ثگزاسٗذ ثِ هذت ظش  . لشاس دّ٘ذ  min20  خٌه

 ؿَد. 

ٍصى وٌ٘ذ، ٍصى ظش  سا اص آى ون  g 01/0 تمشٗتثَتِ ٗب ظش  تَصٗي ٍ ال٘ب  سا ثش سٍٕ تشاصٍ ثب   2-2-4-الف

 دػت آٗذ. ( ثWTِػَصاًذى )وٌ٘ذ تب خشم آصهًَِ ثؼذ اص 

 تز جذایص بٍ ريشريش آسمًن  5-الف

 آصهًَِ سا ٍصى وٌ٘ذ.  اص  g25 حذٍد   1-5-الف

 هخلَ  وٌ٘ذ. min  3 آة دس هخلَ  وي ثشٗضٗذ ٍ ثِ هذت ml450 آصهًَِ سا ثب حذال    2-5-الف

ّوِ ال٘ب  ٍ ؿبت ثِ  . هطوئي ؿَٗذ وِثشٗضٗذثِ داخ  ٗه ثبلي  هخلَ  سا اص ه٘بى ٗه ل٘ف  3-5-الف

 اًذ. ثبلي سا ثش سٍٕ پبِٗ ؿؼتـَ لشاس دّ٘ذ. داخ  ثبلي ؿؼتِ ؿذُ

  تٌظ٘ن وٌ٘ذ. kPa193  دس فـبس  ml /min 1200 سا خشٗبى آة   4-5-الف

طَس  بثشاٗي آة ثِهطوئي ؿَٗذ ثبلي تشاص اػت، ثٌهشوض ثبلي پبٗ٘ي آٍسٗذ،  تبإ سا  لَلِ ؿ٘ـِ  5-5-الف

 .داؿتخَاّذ  خشٗبىثبلي  ِلج ب دٍسدٍس تهؼبٍٕ دس 

  آى سا ثـَٗ٘ذ. ػپغ خشٗبى آة سا ثجٌذٗذ ٍ ثگزاسٗذ ؿبت تِ ًـ٘ي ؿَد.  min  10ثِ هذت   6-5-الف

ٍاسد وٌ٘ذ، هطوئي  خبًِگشم دس همبٍمآة سا دٍس ثشٗضٗذ ٍ هَاد ثبلي سا ثِ داخ  ظش  ٗب ػٌٖ٘   7-5-الف

سا اص  تىو٘لٖثِ داخ  ػٌٖ٘ خـه وي ٍاسد وٌ٘ذ. آة  آةسا ثب  گًَِ ؿبت ثِ ث٘شٍى ًشٗضد. ؿبتّ٘چؿَٗذ 

  خبسج وٌ٘ذ. ػٌٖ٘

خبسج وشدُ ٍ ثگزاسٗذ خٌه ؿَد.  خبًِ گشمخـه وٌ٘ذ. اص  C 104 دس دهبٕ  h1 آى سا ثِ هذت   8-5-الف

 ؿبت سا ٍصى وٌ٘ذ.
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تشٗي اله  ٍ دسؿت اله َؽ( ثب ٗه دسپ200ٍ ًوشُ  100، ًوشُ 50، ًوشُ 20ّب سا )ًوشُ  ػشٕ اله  9-5-الف

 دس ثبلا ٍ ٗه ػٌٖ٘ صٗش اله دس تِ ػَاس وٌ٘ذ. 

 ّش اله لشاس دّ٘ذ. سٍٕ تَسٕلاػت٘ىٖ سا ثش  دس ثطشٕ  10-5-الف

 لشاس دّ٘ذ. خبٕ خَد ّؼتٌذ،دس  ٍلتٖ اله ّبآصهًَِ سا دس اله ثبلاٖٗ   11-5-الف

دوَػِ سا ثب آصهًَِ ثش سٍٕ دػتگبُ لشصاًٌذُ ه و ٍ  لشاس دّ٘ذ هدوَػِ الهٗه دسپَؽ دس ثبلإ   12-5-الف

خذا ؿًَذ ٗب ثِ سٍؽ هَاد غ٘شال٘بفٖ وِ ّوِ  آى سا ثلشصاً٘ذ تب اٗي min 10الٖ  min 5 ثِ هذت  .لشاس دّ٘ذ

 ة ػو  وٌ٘ذ.

 محاسبٍريش  6-الف

ِ تشت٘ت ثسا  100ٍ ًوشُ  50، ًوشُ 20ًوشُ  ّبٕ دسكذ هَاد غ٘شال٘بفٖ آصهًَِ هبًذُ سٍٕ اله  1-6-الف

 هحبػجِ وٌ٘ذ.

خوغ ثب ٗىذٗگش سا  200ٍ ًوشُ  100 ، ًوش50ُ، ًوشُ 20ًوشُ  ّبٕ ٍصى هَاد هبًذُ سٍٕ اله  1-1-6-الف

 هحبػجِ وٌ٘ذ: (1)ٍ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ ٗبدداؿت  WPوشدُ ٍ ثِ ػٌَاى 

                                    WC=WP (100) / WT                                                   (1)  

 وِ دس آى:

WC   ًَِ؛دسكذ ٍصًٖ هَاد غ٘شال٘بفٖ ثشإ ٗه آصه  

 WP   ؛ّب ٍصى هَاد ثش سٍٕ ّوِ اله  

 WT     .ٍصى آصهًَِ لج  اص خذاٗؾ 

ّب  آصهَىذاد ثش تؼٍ  وشدُّب( سا خوغ  آصهَى / آصهًَِ 3)حذال   ٍصًٖ هَاد غ٘شال٘بفٖو  دسكذّبٕ   2-6-الف

     )ؿبت( اػت.هَاد غ٘شال٘بفٖ ثشاثش ه٘بًگ٘ي دسكذ و  وِ اٗي همذاس تمؼ٘ن وٌ٘ذ، 

 آسمًن گشارش 7-الف

 :ثبؿذاطلاػبت صٗش حذال  گضاسؽ آصهَى ثبٗذ ؿبه    1-7-الف

 :اص هَاد هَسد آصهَى ؿبه  ؿشحٖ –

  تَل٘ذ؛ٍ هح   تَل٘ذوٌٌذًُبم ؿبه   آصهًَِهٌجغ   –
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 ؛ وذ تَل٘ذ –

  سًگ فشاٍسدُ؛ ًٍَع  –

 ؛وٌذووه  آصهًَِثِ ؿٌبػبٖٗ  گًَِ اطلاػبت دٗگشٕ وٍِ ّش –

 ؛ؿبت خذاٗؾسٍؽ هَسد اػتفبدُ دس  –

  ؛دسكذ ٍصًٖ هبًذُ ثش سٍٕ ّش اًذاصُ اله –

  ؛دسكذ ثب تمشٗت دّنٗه آصهًَِ دسكذ و  هَاد غ٘شال٘بفٖ  –

  ؛1-6ثٌذ صٗشٌفشد هطبثك آصهًَِ ه ػِثشإ ه٘بًگ٘ي ًتبٗح حذال  هَاد غ٘شال٘بفٖ دسكذ و  همذاس  –

 ؛اػت ؿذُ لشاس دادُدهبٖٗ وِ دس آى هبدُ  –

 صهبًٖ وِ لشصاًٌذُ اله وبس وشدُ اػت.هذت  –

 دقت ي اریبی   8-الف

 تؼ٘٘ي ًـذُ اػت. آصهَى گًَِ دلتٖ ثشإ اٗي سٍؽ تبوٌَى ّ٘چ ،دقت 1-8-الف

 ـذُ اػت.گًَِ اسٗجٖ ثشإ اٗي سٍؽ آصهَى تؼ٘٘ي ًتبوٌَى ّ٘چ ،اریبی 2-8-الف


